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Resume/oversigt

Sammensatningen af kvaelstof i DanG@dning tilsat Agrotain:
- sikrer planterne en jaevn N tilfgrsel i vaekstsaesonen og sikrer dermed hgj N-effektivitet.
- forhindrer udvaskning og lattergasemission.

Brugen af AtS i DanGgdning:

- forgger forsyningssikkerheden til planten igennem vaekstsaesonen.

- formindsker risiko for nitrifikation og ammoniakfordampning. (inhibitoreffekt)
- forgger jordens tilgengelighed af isaer fosfor og mangan.

Brugen af polyfosfat forgger effektivt fosforudnyttelsen, da den er 100% plantetilgaengelig og 100% vandoplgselig.

DanGgdning kan spredes praecist pa hele marken, OG uden tab til de omkringliggende biotoper.

Bladg@dskning er en effektiv metode til en sen og specifik regulering af nzeringsstoffer.

Nemt og praktisk at handtere.
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De tre N former.

Optages hurtigt og effektivt gennem bladene

Skal omdannes til ammonium/nitrat for at kunne optages gennem rg@dderne. Giver jaevn tilfgrsel til
planterne

Under meget varme og t@rre forhold kan der tabes NH3 ved omdannelsen. Forhindres ved tilsaetning
af AGROTAIN ULTRA ( ved lov siden 2018) og brug af AtS — DanGgdnings svovlkilde.

Udvaskes ikke.

¢ &

¢ ¢ R

Ammonium kan optages gennem bladene, men ikke sa effektivt som amid N.

Ammonium kan optages af planternes rgdder. Det forgar langsommere end tilfeeldet er for nitrat.
Giver jeevn tilfgrsel til planterne.

Ammonium kan bindes til jordpartiklerne og udvaskes derfor normalt ikke.

Ammonium virker forsurende som mange anser som en fordel.

Ammonium kan tabes som NH3 til luften (forsuring i gylle)

¢ ¢

Nitrat kan optages gennem bladene, men ikke sa effektivt som amid N.

Nitrat optages meget hurtigt af planternes r@dder. Det er derfor en hurtig og effektive N-ggdning.
Nitrat udvaskes meget let.

Kan omdannes og frigives til luften bade som NH3 og N20O. (lattergas)
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Ammonium
|

Lattergasemission — Teknologisk Institut

300 gange sa kraftig en
drivhusgas som CO2

Lattergas (N,0)

» Nitrat

Jo st@rre nitrat koncentration i
rodzonen, jo st@rre problem.

Lattergas (N,0)
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Planteoptagelse

Frit kveelstof (N,)

Lattergas (N,0)
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Flydende kontra fast.

% Fordeling af N indhold

152606
27306

21-3-10 fast

27-4 fast

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

N Amid Ammonium B Nitrat

Skandinavien er kendetegnet ved stor andel af nitratggdninger

DANGZDNING

PR/CISION e EFF



N - sammensaetning i DanGgdning

Plantetilgaengeligt kveelstof

|
i
i

i
: 100 pct. N-optagelse ved modning
80 pct. N-optagelse ved begyndende skridning Nitrat

kﬁi}f g

A
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' 10 pct. N-optagelse ved begyndende straekning

|
Minois.

[ Optagelseskurven afhaenger af klima, sort og jordbundsforhold. ] Ammonium
' ™\
Der kan ikke opnas hgjere udbytter ved at tildele hgjere ggdningsmasngder til jordvaesken end planterne har
L behov for pa et givet tidspunkt. Ved lavere ggdningsmaengder koster det derimod altid udbytte )
' ™\
Dyrkningsmaessigt geelder det derfor om at ramme optagelseskurven sa praecist som muligt igennem hele Amid-N
L veekstperioden )

Tid

Jaevn frigivelse af N giver jeevn vaekst
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Effekt af N-sammensaetning.

Ggdningsstrategi varbyg 120 kg N/ha. FAST NPK 21-3-10:
N: 120
65,5 P: 17
65 K: 57
64,5 S: 21
64
E 63,5
< 63
= 62,5 Flydende NPK DG 15-2-6
62 N: 120
61,5 P: 16
61 K: 48
60,5 S: 14
60
Placeret Placeret Bredspredt Bredtspredt
DG-NPKtS 15-2-6 NPK 21-3-10 DG-NPKtS 15-2-6 NPK 21-3-10
Landsforseg 2017
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DanG@dning giver fleksibilitet, effektivitet og sikkerhed.

TABEL 14. Flydende kvalstofgedning (DanGedning) til vinterhvede. (N8)

. KgNpr.ha
DanGedni ng Vinterhvede
Ved samme kvalstofmasngde er der kun sma og hoved-
. . o . . 2016. 4 forsag
sagligt ikke-signifikante forskelle i kvaelstofudnyttelsen. T . by 0 w3
Saledes er effekten af 150 kg kvaelstof pr. ha pa bade ; E""gzd?'j"” —— 122 100 Eg ; g‘i :E :gg
. . DanGedning - : i
kerneudbytte og proteinprocent stort set ens, uanset om 9. 2x DanGodning NS 24-6 50 100 150 2 93 ;512
. 10. DanG. NS 24-6 + 2 x DanG. N-189 120 15 15 150 2 9.1 116 489
det er udbragt som flydende eller fast gedning, og om 1L DanGNS246+DanG MI8 135 15 150 I R
. 12. N527-4 150 150 2 9.1 118 503
detergjortad en, to eller tre gange. | et af forsegene med D 5 ks
todelt strategi er der dog en tendens til, at kvaelstofud- 4Skala 0-10,0 = ngen lejeszed, 10 = el eje. |
A Kvaelstoffeti NS 27-4 er 50 pct. ammonium og 50 pct. nitrat.
1 1 1 ¥ Kvalstoffeti DanGaedning NS 26-6 er 50 pct. urea, 25 pct. ammonium og 25 pct. nitrat. Gedningen tilszttes Agrotain ved udbringning.
I'I'fttEISEI'l Ef DEI nGBdnlng er h'EI'JE' e End Ef fES'[ Eﬂdﬂl ng. “ Kvalstoffeti DanGadning N-18 er 100 pct. urea. Gedningen tilsttes Agrotain ved udbringning

Citat: Oversigt over Landsforsggene
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Bladg@dskning — en stor milj@gevinst.

Vi anbefaler, at yderligere decideret Proteinggdskning stadie 37+55

proteinggdskning udfgres som Landsforseg 2019

bladggdskning med en N type med 5-10

o . . o . 98,5 14, 00

kg. N pa stadie 37, og igen pa stadie 55. 05,0 o . . 12,00
97.5 10,00

Her kan DG-Leaf N 18 med fordel 97,0 o

benyttes. Der opnas ofte en positiv 96,5 4,00

virkning sammen med svampemidler. 96,0 - 2,00
95,5 0,00

M5 27-4 bredspredt DG N18 ggdningsdyse DG Nt5 30-2 DG N18 bladgadskning

40-60 kg N i en fast nitratggdning i stadie 20+20 20420 gedningsdyse 20+20 20+20

55 er et miljgmaessigt problem, pga. for m Hkg, Udbytte ® Protein

lav optagelse.

Falg altid kemifirmaernes anbefalinger
ved iblanding af svampemiddel.

DANG@DNING 9
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Inhibitorvirkning — ureasehaammer og nitrifikationshaemmer

AGROTAIN 1E‘)m(.iannelse af al:TIId til ammon_lum
ULTRA orsinkes ved at tilseette Agrotain.
Kvaelstofs kredsleb : Forhindrer fordampning af ammoniak,

nar amid omsaettes til ammonium.

Sikrer jeevn kvaelstofforsyning til
afgrederne.
Er et lovkrav, og Landsforsgg viser

Fordampning Amid N — Ammoniak — Ammonium klare merudbytter.
ordampning

Kvaelstofoptag -
via proteiner / Hysdyrgedning

Grengedning
k3 1 l - ‘ * l (fx planterester efter host)
M g

Dinitrogen Organisk : .
og lattergas Kvaelstofoptag i planter rgN Kvalstofﬁkserlpg e
N, &N.,O balgplanter. Fx i kloever

kan bakterier omdanne
kvalstof i luften
til kvaelstof i jorden

Mineralisering Immobilisering

Denitrifikation
Nitrifikation

& Har ureasehammende effekt Ats Udvaskning
og nitrifikationshammende effekt.

DANG@DNING 10
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Agrotain binder sig til
urease og h&emmer
urease i at reagere
med amid-N

& Aktivstoffet i Agrotain er N-(n-butyl)
thiophosphortriamid forkortet til NBPT.

€ Omdannelse af amid til ammonium
forsinkes ved at tilsatte Agrotain. Sikrer
lang kvaelstofforsyning for afgrgderne.

& Forhindrer fordampningen af ammonialk,
nar amid omsaettes til ammonium.

Agrotain
nedbrydes og
urease frigives

Agrotain

¢ ¢°

Urease kan reagere
med amid-N eller igen
med Agrotain

Tabel 6. Flydende gedninger i vinterhvede. (N5)

Antal

Vinterhvede udbringninger

Medio marts

Medio april

2014. 3 forsog

NS 27-4 150 0
NS 24-6 DanG. 150 0
NS 24-6 DanC. + Agrotain 150 0

DANG@DNING

PR/CISION o EFFEKTIVITET ¢ KVALITET

Frocent Udbytte,
raprotein | kg Nikerne
kernetarstof pr.ha
3 forseg
8,0 121
79 118
80 123

Udb. og
merudb., hkg

kerne pr. ha

44,9
44,1
47,0

11



Fleksibilitet i valg af svovlggdning

Eksempel pa fleksibilitet:
Vinterraps — forar:

& Bliver foraret meget vadt med stor
udvaskning af svovl kan man f.eks. vaelge:
- DG-NtS 17-17.

& Bliver det et tgrt forar med lidt nedbgr

kan man f.eks. veelge:
- DG-NtS 29-3.

& | et ”normalt” forar kan man f.eks. vaelge:
- DG-NtS 24-6.

DANGZDNING



Svovl er ikke bare svovl

Ammonium Thio Sulfat: m

& Har ureasehaemmer effekt (reagerer med zink som indgar i ureasen).

& Virker nitrifikationsheemmende (reagerer med jern som indgar i processen).

& Effektiv og hurtigtvirkende svovl, da hele svovimzngden er tilgeengelig og
virker bade gennem blade og rgdder.

& Dette i modszetning til mange faste ggdninger, hvor der anvendes gips som
svovlkilde, som skal opl@ses, for svovlen er plantetilgaengelig (skallen som
ligger tilbage, nar vi har et tgrt forar).

& Svovli AtS er en sammensatning af tetrathionat og sulfat.

& Afgreden kan optage sulfat, mens tetrathionat i jorden skal omdannes til
sulfat.

& AtS giver forgget forsuringseffekt i jorden (ved omdannelsen til sulfat
frigives ekstra H*).

DANGZDNING



AtS har ureasehaemmende effekt

VOLATILIZATION LIMITATION BY THIOSULFATES

Urease is an enzyme which
catalyzes the transformation of
the urea in carbon dioxide and
ammonia:

(NH,) 2CO + H,0 - CO, + 2 NH,.

The nickel atoms allow the
functioning of the enzyme.

nickel atoms
(active site)

VOLATILIZATION LIMITATION BY THIOSULFATES

Several reactions are documented how Thiosulfates reduce
volatilization:

* The atom of sulfur (>) is bound to nickel atoms of the
enzyme and so slows down the active site.

* The rest of the molecule (SO, %) built a disulfide bridge with
the enzyme, thus closing the cavity of the active site.

Tessenderlo Kerley

Tessenderlo Kerley

THIO-SUL® REDUCES NH; VOLATILIZATION...
12-0-0-26 S

Adding Thio-Sul® in UAN reduces volatilization from 40 to 60% according to the concentrations

25

. ——
10 / /
///’— -

Ammonia loss, percent
of urea-N applied

5
0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 Days
UAN — UAN + Nutrisphere for — UAN — UAN ~ UAN — UAN
liquid fertilizers +ATS +CaTs +NBPT +NBPT
+CaTs
Average, bare soil and straw Study of Dr R.J. Goos 2012,NDSU (paper review)
“;reatlm enlt, small and large ATS figure presented: test done with 10% (weight/weight)
roplet size

Less loss by volatilization, best efficiency nitrogen units

Tessenderlo Kerley

Crop Vitality 15
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AtS har nitrifikationshaeemmende effekt

...AND SLOWS DOWN THE NITRIFICATION
NITRIFICATION LIMITATION BY THIOSULFATES

By interaction with the ferric ions, the ammonium
thiosulfate slows down the nitrification
Nitrification step from Organic nitrogen to nitrate

* Thiosulfate brought by Thio-Sul is quickly going to degrade in the

Nitrosomaonas Nitrobacter
T ammenium. witrke Nitrate soil in Tetrathionate form (S,0.%-).
Nir::gen protéolyse NH,* Nitritation NO; Nitrstation  NOjy
({ ' 0! * Tetrathionate interacts strongly with the present iron in the
. ground delaying the creation of iron oxide, which leads to a
itritication
NITRIFICATION LIMITATION BY THIOSULFATES reduction in activity of enzymes and so slows down the
nitrification.
200 * Thiosulfate don’t kill bacteria or destroy enzymes. They slow down
180 L. Nitrification step from Organic nitrogen to nitrate
o enzymes activity
-:5 140 :::::. | protéclyse ‘am::::m‘ Nitritation | JE;Z | Nitratation Nl:ﬁo:'
g 120 +—— N30 —_ : ,..( — \ .
= 100 +— o, o,
3 g0 | | B N39+NTS -
u% Thio-Sul Inside Nitrification
= 60 | Tessenderlo Kerley
o 40 Thio-5ul Webinar/ R.Buschmann Crop Vitality i
2 20
0 T T

2 sem 4sem 6sem 8sem

DANG@DNING 15

PR/CISION o EFFEKTIVITET ¢ KVALITET




Forsuring af jorden

TABEL 1.

& AtS forbedrer tilgengeligheden af

Godningstype Nzeringsindhold Kalkbehov i kg/kg N mikronaeringsstofferne fosfor, jern,
mangan, kobber og zink.

Kalksalpeter 15N 0

Kalkammonsalpeter 27N 0,9
Ammoniumnitrat 34N 1,8
Urea 46N 18
N 32 32N 18
DAP 18N, 20P 4,1
MAP 11N,22P 54
Svovisur Ammoniak 21N, 248 54
Ammonium Thiosulfat (AtS) 12N, 265 9

DG —NtS 17-17 17N, 175 6,6
|G - nts 20N, 108 | 45

Kilde: D. E. Kissel, B. R. Bock, C. Z. Ogles - Agrosystems, Geosciences & Environment. ”
Thoughts on actdification of soils by nitrogen and sulfur fertilizers” — April 2020.

DANG@DNING 16
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Altid sikker og preecis tildeling af svovl

& Alle svoviggdninger fra
DanGgdning indeholder

Thiosulfat m

AtS kraever minimale sikkerheds-
foranstaltninger i forhold til
andre svovlkilder.

Max 30 kg. S pr. ha. ved ggdsk-
ning i afgrgder med g@dnings-
dyser og max 5 kg. S pr. ha. ved
bladg@dskning.

Netherlands/clay&sandy soils/dry conditions

7.4

7.2

7.0

6.8

6.6

Dry mater yield/ha

6.4

6.2

6.0

NS 24-6

UAN

AN-liquid+AS-
liquid+DMPP

UAN+AS-liquid

UAN+AS-
liquid+NBPT

UAN+ATS

1.+2. cut

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.3

University of Wageningen/locations: Marwijksoord, Emmeloord 2017

DANG@DNING
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1. Application:
25 m? slurry
+75kg N+ 19 kg S

2. Application:
20 m? slurry
+40 kg N+ 10kgS

Sulfate compensation UAN
through magnesium sulfate

17



Polyfosfat — markedets mest effektive fosforkilde

Orthofosfat i jordvaesken

e Cjtratfosfor

& Citratoplgseligt P oplgses langsomt i jorden og kun
en lille del er derfor tilgaengeligt i jordvaesken.

s Polyfosfat

= Orthofosfat

& Hele maengden af orthofosfat er gjeblikkeligt
tilgeengeligt i jordvaesken, men en del begynder
hurtigt at bindes i jorden.

& Polyfosfat opbrydes jaevnt i Igbet af nogle fa uger i
orthofosfat molekyler. Derved sikres en jaevn ,
tilgaengelighed af hele P maengden under den
kritiske roddannelse.

60 100

Roddannelse | Tdidage

DANGODNING



Polyfosfat — markedets mest effektive fosforkilde

I modsaetning til andre ggdningstyper, anvender DanGgdning 100% vandoplgseligt fosfor.

Fosfor i DanGgdning:

& Bestar af polyfosfat, der er lange kaeder af orthofosfat, sammensat ved hjzaelp af
ammonium.

& | jorden bliver orthofosfat jeevnt frigivet fra polyfosfatkaederne.

& Orthofosfat er tilgaengeligt for afgrgden.

Frigivelse af orthofosfat fra polyfosfat afhaenger af jordfugtighed og varme. Typisk omdannes
halvdelen af polyfosfat indenfor en til to uger til orthofosfat.

En god forsyning af fosfor giver hurtig veekst i form af en hurtigere og stgrre udvikling, flere
sideskud og stimulerer blomster og frgsaetning.

Ved at DanGgdning anvender 100% vandoplgseligt fosfor, kan afgrgden tildeles den
ngjagtige fosformangde over en lang periode.

DANG@DNING
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Markedets mest effektive fosforggdning

Vandoplgseligt fosfor pa orthofosfat form kan optages af
planterne, men kan ogsa bindes til jern og aluminium i
jorden.

60-80% fosfor er vandoplgseligt i fast ggdning (DAP ca.
90%).

Den citratoplgselige del skal forst omdannes til orthofosfat
form ved hj=lp af rodexudater, for at kunne optages.

Omdannelsen foregar kun i umiddelbar nzerhed af redder-
ne, og den citratoplgselige del bliver dermed aldrig 100%
tilgeengelig.

Polyfosfat indeholder IKKE citratoplgseligt fosfor.

Polyfosfat er 100% vandoplgseligt, og er ssmmenkaed-

ninger af orthofosfatmolekyler, der frigives til optagelse Fosfor i
over tid, ikke ved hjzelp af rodexudater. Derfor er det 100% jordvasken
tilgaengeligt.

[ O—

DANG@DNING
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Tilforsel af P som kunstgedning

~ Svaert tilgaengeligt,

Adsorberet P

fikseret uorganisk
fosfor

20




Polyfosfat — markedets mest effektive fosforkilde

Ammoniumpolyfosfat: i '
Ammoniumpolyfosfat 80 kg. DAP placeret ved etablering af vinterhvede.

& 16 kg. fosfor = 16 kg. fosfor tilgeengeligt
for afgroden — med det samme — men

0gsa pa sigt.
& Mindre tildeling derfor = samme effekt.

Orthofosfat i jordvaesken

e Citratfosfor X : 2 1 6 kg 3 fo SfO r :

m Polyfosfat

—orthotostt = *ca. 14 kg. vandopl¢$e|igt.
- ca. 2 kg. citratoplgseligt.

B0

0 20 AQ
Roddannelse | Tdidase

DANG@DNING 21
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Polyfosfat — markedets mest effektive fosforkilde

DG'MNMMNBLMSM 17'7'0'3 Merudbytte ved tildeling af startggdning til majs

BRr Markedets mest effektive 2017-2021. Oversigt over landsforsggene 2021.
88 startggdning til majs 155

150
145 .
140

Ingen 75 kg DAP/Ha 214 kg DG-
startgedning NPtS 17-7-0-3

& Polyfosfat indgar som ravare i alle DanGg@dning’s fosforprodukter.

DANGODNING



Markedets mest effektive fosforggdning

Landsforsgg majs 2019 - 4 forsgg

165
164
163
162
161

16

Hkg. Tgrstof
o

15

©o

15

[¢]

15

~

15

[e)]

155

Startg@dning til majs.

NP 18-20(DAP)  ®Yara Mila Majs NP 26-6  ®BIONP5-8  mDG_NPtS 17-7

DANG@DNING 23
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Polyfosfat — markedets mest effektive fosforkilde

Start gedning 11-16 &) ondsforsog

20 kg P - 2020

41000
40.500
40.000
Netto 395.500
Kr,/Ha 39.000
38.500
38.000

37.500

DANGZDNING



Flydende g@dning er den mest praecise form for ggdskning

/™ —
===
: A \
. N2
g L R od

- .ﬁ*\

\SInde i lehegnet @4

i
-

" WV gl A T
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s SN ¢’ s
ALY (S 5 Ay N
34 N X \
T i o e
T Vo LA !

MUd over kanten @ S
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Flydende g(z)dnmg er den mest praeuse form for ggdskning

o

- _ . el
YR Y 1rr--,r ‘
=14 i i“.

= I'l‘ "" ".l'l

“u

]

N N

B0 46 42 3B 3 30 26 22 18 14 10 &

2 2
Metre

& 10 14 18 22 25 30 34 3B 42 48 50

[ Coefficient of Variation |

Metra

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

4 km/t

Selv under kontrollerede forhold kan fast ggdning ikke spredes helt praecist

DANGQDNING

Konstant klima

Maks 50%
luftfugtighed

Min 12° C
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Flydende g@dning er den mest praecise form for ggdskning

Nar en gedningsspreder varierer 15-
25%, er variationskoefficienten(VK)
darlig.

Det er dog ikke altid synligt i afgred-
en, men det vil koste udbytte hos
landmanden.

En VK over 25% resulterer i synlige
spredefejl i afgreden og giver redu-
ceret udbytte.

Generelt er VK pa markniveau 15-
20%.VK under 10% kan i princippet
kun lade sig gere i spredehal under
optimale, teoretiske forhold.”

Tabellen tager kun hensyn til udbyt-
tetab i Hkg. - ikke tabet i protein,
kantspredning, kiler osv.

& Brug af flydende ggdning er mere praecist.

Hvad koster darlig spredning af fast ggdning.*

Vinterhvede pris pr 100

90 kg: 190
Variationskoefficient* Udbytte
pa markniveau Udbyttetab* i % Hkg/ha Udbytte kr/ha Diff kr/ha
0 0,0% 90,0 9900,00 0,00
5 0,1% 89,9 9890,10 9,90
12 0,6% 89,5 9840,60 59,40
14 0,8% 89,3 9820,80 79,20
16 1,1% 89,0 9791,10 108,90
18 1,3% 88,8 9771,30 128,70
20 1,6% 88,6 9741,60 158,40
22 1,9% 88,3 9711,90 188,10
24 2,3% 87,9 9672,30 227,70
28 3,2% 87,1 9583,20 316,80
30 3,6% 86,8 9543,60 356,40

*) Kilde: Forskningscenter Bygholm.

DANG@DNING
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rexnotoaisk - Simulering af sprejtning pa 1SO
5008 'smoother track’, der omtrent
svarer til et ujaevnt sprejtespor.
(ved brug af almindelige
fladsprededyser).

Simulering 2. Sprajte 2. Testkorsal 11

G1%1 260 -

E
[=]
5
£
o
=

6181240~

E191230 -

o 25 50 75
Length driven (m)

Tramline
— Red

Application
Lo [GE-B8%,)
Marmal (BS.115%)
High (115.133%)
Orer (»133%)

—— 3 =l .
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Flydende g@dning er den mest praecise form for ggdskning

100 AAA o

50

0 —t || N
Sprederen haenger vandret

o

Sprederen hzlder 1 grad opad mod hgjre

Test i spredehal.




Bladg@dskning med Leaf produkter

Bladg@dskning med DanGg@dning

DG-Leaf N 32

DG-Leaf N 18*

DG-Leaf NP 11-14*

DG-Leaf NK 3-7

DG-NtS 17-17

DG-NtS 8-17 m. selen

Hvis man gnsker at tilsaette N32 til et
pesticid. Se altid kemikalieleverandgrs
vejledning.

Ren amid g@dning specielt udviklet til
bladggdskning for hurtigt optag ved N
mangel.

Hejkoncentreret fosforbladggdning -
kun til akut fosformangel.

Klorfattig NK bladg@dning ved kali-
mangel eller til forebyggelse. Ma IKKE
blandes med andre g@dninger.

Kan anvendes som bladggdskning ved
svovimangel. MAX dosering skal
overholdes.

Specialprodukt med 0,33 pct. selen til
kvaegbedrifter.

*=kan uden problemer blandes.

5-10 kg. N pr.
ha.

5-10 kg. N pr.
ha.

3-5 liter pr. ha.

6-12 liter pr.
ha.

5 kg svovl pr.
ha. (MAX
dosering).

MAX 1 liter pr.
ha. pr. sleet.

DANG@DNING

Hvordan tilfgres bladggdskning ?

& Planterne kan ikke optage mere end 5-10 kg.
naeringsstof pr. ha. ad gangen. Hvis der er
behov for stérre meengder, bor tildelingen
udfgres med fa dages mellemrum.

& 50% af amid-N optages gennem bladene
indenfor 24 timer.

& For ammonium-N og nitrat-N er der tilsvar-
ende optaget 50% indenfor 2-5 dggn.

& Hvis man gnsker at tildele ggdning sammen
med plantebeskyttelse, bgr man altid fore-
tage en blandetest i et glas og radfgre sig
med kemikalieleverandgren pa forhand.
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Bladg@dskning

& Bladggdskning skal altid tildeles med almindelige sprgjte-

o . . o . 50% af nzringsstoffet o
dyser’ sa der sikres en god fordehng pa bladoverfladen. For Plantenzringsstof I optaget gennem bladet Mobilt i planten Hvor ses mangelsymptomerne
optimal optagelse gennem bladet, anbefaler vi udsprgjt- Aah — Hoj
ning om morgenen eller om aftenen. —— mp— -
Mangelsymptomerne ses farst pa
Kalium K Under en dag Hej planternes zeldste blade
& Bladggdskning kan i mange tilfaelde tilfgres sammen med
. Magnesium Mg 2-5 dage Haj
plantebeskyttelsesmidler.
Svovl S 8 dage Lav
& Ligeledes kan flydende N-ggdning have en forstaerkende Kobber Cu 2-5 dage Lav
. . o . Mangelsymptomerne ses farst pa
virkning pa graesmidler. Motybrmn Mo 1020 dage il g = 4einmimin e
Zink Zn 1,2 dage Lav
& Hvis man gnsker at tildele ggdning sammen med plante- Mangan Mn 1-2 dage Lav
beskyttelse, bér man altid foretage en blandetest i et glas Bor B 1-2 dage ifeenotii " .
° . . . o ° angelsymptomerne ses forst i
og radfgre sig med kemikalieleverandgren pa forhand. e T2 dnge e plantens vaekstpunkt
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PR/CISION o EFFEKTIVITET ¢ KVALITET




Laveste klimaaftryk fra flydende ggdning

Stgrste klimapavirkning kommer generelt fra fremstilling og tab i marken. Transport er ubetydelig.

Kilder:

* Fertilizer Europes beregningsmodel.
* Bouwman m.fl. 2002.

* EMEP/UNECE Guidebook 2009.

* Nikolajsen m.fl. 2020.

* Smith m.fl. 2012

* Shcherbak m.fl. 2014.

* IPCC’s (2006) globale standard.

* Kissel m.fl. 2020.

Se flere kildedetaljer pa www.dangodning.dk

_ CO2 xkv./kg Produkt CO2 xkv./kg nzeringsstof

N 34 Granuleret 1,1 0,01 1,2 0,35 0,27 3,03 9,04 CO2-xkv/kg N
Kalkammonsalpeter 27 N 1 0 0,01 0,89 0,28 0,20 2,38 8,81 CO2-z=kv/kg N
NPK 15-7-12 (Triple 15 i oxidform) 0,71 0 0,01 0,65 0,12 0,12 1,61 10,73 CO2-xkv/kg N
N32 flydende med Agrotain 0,83 0,26 0,03 0,93 0,32 0,25 2,62 8,19 CO2-z=kv/kg N
Kaliumklorid 0,25 0 0 0,00 0,00 0,00 0,25 0,48 CO2-x&kv/kg K
Ammonium Thiosulfat (AtS) 0,31 0 0,02 0,51 0,12 0,48 1,44 5,76 CO2-z=kv/kg S
Ammonium Polyfosfat (APP) 0,42 0 0,01 0,46 0,11 0,23 1,23 7,69 CO2-xkv/kg P
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Klimapavirkning

Klimapavirkning i CO2 akv./kg N fra N-ggdninger.

Driftsledelse er en del af klima- og miljgindsatsen
pa den enkelte ejendom (indstilling og brug af
sprgjte og ggdningsspreder).

o]

~

)]

(€]

De enkelte produkters forskelle i miljgpavirkning

IN

a@&ndres ikke pa grund af darlig udbringning.

w

De enkelte produkters klimapavirkning kan ses pa
DanGgdning’s hjemmeside.

N

[

Kalkammon N 27 N 32 med Agrotain

M Fabrik mHydrolyse B Mark

Hydrolyse: processen hvor amid N omdannes til ammonium N.
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Den Globale udfordring !

Vi er 8 mia. mennesker pa jorden i 2022.

U OIEEE S > * Verdens befolkning vokser arligt med 85 mio. mennesker.

D

Kraever gget produktion af

fgdevarer.

* Viskal hvert ar ekstra brgdfgde det der svarer til Tysklands befolkning !
* Andelen af animalske fgdevarer stiger fortsat.

b

* Vimister landbrugsjord pa grund af industri, veje, byer, grkendannelse og saltophobning.

Pget behov for * Vifzelder og afbraender veerdifulde skove for at f4 mere landbrugsjord.
landbrugsjord, * Landbrugsproduktion forbruger 70-80 pct. af verdens samlede ferksvandsforbrug.
ferskvand og gadning. » Anvendelsen og forbruget af ggdning gges med ca. 2 pct. — hvert ar |
* Vima reducere andelen af animalske fgdevarer. Befolkningsveekst
* Vi ma optimere anvendelsen af vandingsvand. M2 La;;‘g;gSJ“f“ per person Mia. "‘E""Els'g“
> * Vi ma gge udnyttelsesgraden af ggdning. 2700 .
* Vi ma gge udnyttelsen af landbrugsjord. 2500

2300 8

2100 7
1900

6
1700 .
1500 5

2000 2015 2030 2050

Source: UN Medium variantscenario. FAO (2003): World Agriculture: Towards 2015/2030.

* Vima reducere pavirkningen af miljg og klima.
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Klimapavirkning fra ggdningsproduktion

CO2 pavirkning fra ggdningsproduktion er altovervejende relateret til

kvaelstofggdninger.

| 2020 blev der globalt produceret og forbrugt Y
182 mio. ton NH3 (152 mio ton N) (IFASTAT 2021). Forbruget er vokset
med 1,8 pct rligt i det seneste arti. Det vil sige mere NH3 er grundlaget for naesten alt kvaelstofggdning i verden.
end vaeksten i verdensbefolkningen pa 1,1 pct i samme periode. 7 Stgrstedelen af verdens produktion af NH3 er baseret pa naturgas.
Processen er meget energikraevende og der benyttes 10 MWh/ton NH3.
1.1 pct af verdens samlede CO2 emission hidrgrer saledes fra produktion af NH3.
(Fertilizer Europe, 2008)
Ved videreforarbejdning af NH3 til nitratggdninger eller urea friggres en stor maengde af Y

energien i NH3. For nitratggdning drejer det sig om ca. 4 MWh/ton NH3. En del af denne
energimangde benyttes ofte som fjernvarme i byomrader. Ved produktion af HNO3 og
AN kan udvikles lattergas (N20). Ny teknologi fra danske Haldor Topsoe vil bringe dette Teknologien til produktion af «grgn ammoniak» f.eks. via Power-to-X fra vind eller

bidrag yderligere ned i fremtiden. 7 vand er tilgeengelig og f@rste kommercielle anleeg under konstruktion. Det vil dog

tage mange ar, at omdanne hele det globale NH3 forbrug til grén ammoniak.

Danmark har en unik position pa baggrund af den store maengde vindenergi og den «batterieffekt» der opnas i
NH3, der kan omdannes ved exotherme processer til andre produkter eller benyttes direkte som energikilde.
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Klimapavirkning under markforhold

100 pct. udnyttelse af N i moderne vaeksthuse. 85-98 pct. udnyttelse af N ved ggdningsvanding
under markfold.

N-udnyttelse, miljg og klima gar hand i hand. Vi kan ikke indfgre ggdningsvanding i
almindeligt landbrug i Danmark, men er der andet vi kan lzere fra de mere avancerede
systemer for planteproduktion ?

Effektiviteten ved g@dningsvanding kommer ikke blot fra den sikre tildeling af vand, men i hgj
grad fra den konstante og praecise tildeling af naeringsstoffer — det vil sige, at der aldrig er
ungdig overskud eller underskud af naeringsstoffer i rodzonen. Tilfgrslen fglger saledes
optagelseskurven for planten. Det kan vi laere af og udnytte i almindeligt landbrug !

DANG@DNING
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Hvad ved vi og hvilke redskaber har vi ?

Hvad ved vi ? Hvilke redskaber har vi ?

Hgj koncentration af N og specielt NO3 i rodzonen Vi kan pavirke koncentrationen af N og reducere lattergas udviklingen ved:

gger frigivelse af lattergas eksponentielt. .
(Shcherbak et al. 2014)(Smith et al. 2012). .

anvendelse af delt ggdskning med lavere tildeling af N pa én gang.

udnyttelse af alle tre N-former; inhiberet amid ggdning, NH3 og NO3. Derved holdes et stabilt og passende NO3
indhold i rodzonen.

Vi skal forsta og udnytte forskelle og samspil mellem de tre N- former.

Vi kan anvende bladggdskning ved sene tildelinger, for at opna en sikker optagelse af N og undga en stor
mangde N efterladt til efterafgrgden.

Hgjt organisk indhold inducerer friggrelse af Holde tidsmaessig afstand mellem udbringning af gylle og tilfgrsel af N-ggdning.

lattergas. (Shcherbak et al. 2014).

Anvendelse af nitrifikationsheemmere reducerer
udvikling af lattergas. (Foulum forsgg).

Anaerobe forhold gger friggrelse af lattergas. Undga tildeling af ggdning pa vandlidende omrader i marken ved hjaelp af markkort og praecisionsudstyr. Disse
(Shcherbak et al. 2014). omrader ggdes op senere, nar iltindholdet er normaliseret igen.

Konklusion: Ved at fglge optagelseskurven for ggdning i afgreden — og have et skarpt gje pa ikke at have store overskud eller
underskud i jordvaesken — kan vi reducere IPCC’s "default” veerdi pa 1 pct. og samtidig reducere nitrat pavirkningen af
vandmiljget. Bortset fra tilsaetning af nitrifikationshaammere, er ovenstaende redskaber “gratis” og lette at implementere for
landmandene, da de baseres pa ggdningsstrategi og udnyttelse af praecisionsteknologi.
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Nem og praktisk handtering af flydende ggdninger

Med DanGgdning er der ingen tunge lgft, alt flytning og
pafyldning sker via pumper.

DanGgdning kan let handteres af én person.

Ingen handtering af bigbags, der samtidig skal bortskaffes.
AMMONIAK - eftersyn

DanGgdning kan nemt transporteres og opbevares i tanke, det

frigiver bygninger til mere rentabel brug. & DanGgdning er nemt og
ufarligt at handtere.

Ingen arlige lovpligtige eftersyn ved brug af DanGgdning.

En god tanksterrelse med stor

Ingen farlig transport pa offentlig vej. anvendelighed
Den optimale lasning til starre oplag og mulighed for at hjemtage
I nge n fa rl |ge qutbé rne ga sser Ved u h e | d/u dS| | p. hele laes \’éd at kombiﬁere med andre tankstarrelser opnas stor
fleksibilitet i lagerkapaciteten.
Produktdata:
A”e g¢dn|nger er pH neutrale. Volumen: 15.000 I/ca. 19 ton gadning.
Vagt: 350 kg.
P og K ggdninger kan ikke vinteropbevares. ML e P2 o
Studs: 3" Camlock kugleventil.

@vrigt: Mandeluge foroven @ 600 mm.

Sprgjter skal altid skylles igennem med vand efter brug.
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Opbevaring og blanding

JA

& NtS kan kgbes med laengere opbevaring for gje. (Bgr dog ikke veere ngdvendigt, da det leveres JUST IN TIME
i ssesonen) Udsaettes det for frost kan det blive slush ice agtig. Ved opvarmning og omrgring bliver det
flydende igen, uden at indholdet sendres.

og NEJ

& P ogKholdige ggdninger bgr komme direkte fra DanG@dning — risiko for udfaeldning, hvis det ikke
opbevares frostfrit.

Ja og nej — men pas pa! N NtS | NP |NPtS| K | NKtS | NPKtS

& Som udgangspunkt kan alle NtS g@dninger
blandes uden problemer. NP og NPtS kan
ligeledes iblandes NtS. Men at blande to
gedninger med P eller K skal man holde sig
fra — det risikerer at udfzelde.
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Generelt

Slaebeslanger (eks. senggdskning hvede og majs).

Der findes flere producenter og

dysetyper med 3, 5, 6 og 7 huller. Driblergr.
Derudover findes forskellige former for

driblergr og sleebeslanger.

En god ggdningsdyse giver store draber,

der falder blgdt og lodret ned i afgrgden. ' 62 |
Valg af g@dningsdyse afhzaenger af . ' ’ =

afgr@dens vaekststadie. Husk at korrigere é, /

i forhold til ggdningens veegtfylde ved i

indstilling af tryk.

Ggdningsdyser.
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Generelt

&  Svidningsrisikoen ved udsprgjtning af flydende kveaelstofgadning i fordret (april)
i meaengder pad op til 150 kg. kveelstof pr. ha., med ga@dningsdyser, resulterer
normalt ikke i vaesentlige svidninger.

& Det anbefales, at udbringning sker pa tarre blade og ikke i direkte sol.

& Ved seng@dskning af korn kan der normalt anvendes op til 15 kg. kveelstof pr.
ha. i primaert amidbaserede ga@dninger uden stgrre risiko for svidninger.

e Udsprgjtning kan ske med lowdrift- eller ggdningsdyser.
& Til seng@dskning af raps og kartofler anbefales op til 10-15 kg. kvaelstof pr. ha.

Hvad siger tidligere forsgg om svidningsskaders betydning for udbyttet ?

Tidligere forsgg med svidningsskader viste, at udbyttetabet var lille. | 1987-88 gennemfgrte Tureby-
Kgge Landboforening forsgg for at belyse udbyttetabet:

& Der kunne ikke konstateres udbyttetab ved 15 pct. svidning af fanebladet.
& Der kunne padvises et udbyttetab pa 2,6 hkg. ved 32 pct. svidning af fanebladet.

& Svenske fors@g viste dengang det samme.

Derfor kan det forventes, at svidningerne set pa de to demonstrationsarealer ikke har veesentlig
betydning for udbyttet.
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